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Présentation

Ce mémoire fait suite à mon intégration au sein de l’équipe du projet « Image », qui développe un site ayant pour but de promouvoir l’enseignement de l’électrotechnique sur internet.

Ce projet mis en place par M. CAGNARD, IPR de l’académie de Lyon et une équipe de professeurs d’électrotechnique et de physique appliquée de l’Académie ainsi que de nombreux partenaires (Schneider, l’Ecole Centrale, …) a pour objectif de développer, à partir d’applications industrielles, des activités pédagogiques à différents niveaux d’études, (du BEP au BTS) mais toujours dans le domaine du génie électrique. Cette initiative prise, il y a quatre ans, aboutit à ce jour à un site (http: //projets2.ec-lyon.fr/profs/Image).

Il nous a été proposé de poursuivre le développement des activités du site. J’ai collaboré avec M. REYMOND, stagiaire IUFM, autour de deux sujets de réflexion qui sont les fondements de nos mémoires :

· Proposer une organisation de la banque d’image et une activité pédagogique faisant appel à cette banque, pour ma part.

· Proposer de nouvelles activités pédagogiques basées sur la banque d’images, pour mon coéquipier.


Dans un premier temps, mon travail a consisté en une analyse de l’existant.


Dans un deuxième temps, j’ai recherché les structurations et les modes de navigation possible au sein de cette banque d’images en tenant compte des évolutions prévisibles du site (ajout de nouvelles applications pédagogiques).


Enfin, j’ai élaboré une application pédagogique permettant d’évaluer l’efficacité de la navigation au sein de la banque d’image et l’intérêt de l’utilisation de l’image dans l’enseignement de l’électrotechnique.

1 Présentation de la banque d’images STIPHY

1.1 Objectifs

Les deux objectifs de la banque d’images du site STIPHY sont cités sur la page d’entrée de la banque :

1 – Proposer une banque d’images du domaine du génie électrique.

2 – Servir de base à des activités interactives pour l’enseignement des sciences et des techniques s’appuyant sur des supports industriels réels (ex : tunnel autoroutier).

Ce double objectif impose que l’entrée dans la base puisse se faire : 

· De façon directe : un visiteur, qu’il soit enseignant cherchant des images pour illustrer son cours ou élève souhaitant s’informer sur des appareillages industriels, spécialiste ou non de la matière, doit pouvoir rapidement avoir une idée du contenu de la banque et retrouver des images sur le sujet qui l’intéresse.

· De façon indirecte : un apprenant réalisant une des applications pédagogiques proposées par STIPHY doit pouvoir circuler dans la banque d’images à la recherche d’informations pour résoudre le problème posé.

Enfin, il serait bon qu’une navigation, en sens inverse de la banque d’image vers les applications pédagogiques, soit prévue (par exemple, la possibilité d’approfondir ses connaissances sur un appareil par le biais d’exercices qui s’y rapportent).

Contenu

Dans la rubrique « banque d’images » du site STIPHY sont exprimés des objectifs complémentaires :

« Stiphy est un site qui propose des activités interactives pour l'enseignement des sciences et des techniques en s'appuyant sur des supports industriels réels. A ce site est associée cette banque d'images, dont l'évolution est liée à celle du site. Toute activité pédagogique ou documentaire dans le domaine de l'électrotechnique trouvera des éléments utiles dans cette base d'images. »

On comprend bien que la banque d’image doive évoluer en fonction des activités pédagogiques qui seront proposées.
« Les photographies proposées ici ont été prises dans des lieux de fabrication ou dans des lieux de fonctionnement. »

Cette règle risque d’être limitative si l’on souhaite inclure dans les activités pédagogiques des sous-ensembles non industriels ou des compléments technologiques comme des vues éclatées de composants, des extraits de catalogue ou des schémas explicatifs.

« Ces photographies sont libres de droit et peuvent être utilisées pour un usage personnel ou pour des activités à but non-lucratif en milieu scolaire, incluant l'utilisation décorative de ces images sur Internet . Toutefois, toute modification détournant l'image de sa vocation devra être soumise au Webmaster avant utilisation sur un support (papier, internet ...) à but de diffusion. »

Afin de respecter la libre diffusion des images, on s’attachera à utiliser des images fournies par les partenaires industriels du site ou à obtenir les autorisations nécessaires pour les autres sources.

Au démarrage de notre étude (octobre 2002), la base comporte 199 images classées dans 5 catégories :

· Transformateurs : 146 images

· Câbles : 13 images

· Protections : 24 images

· Divers : 12 images

· Contrôle : 8 images

Il n’y a pas de sous-catégorie de classement.

Ces images sont toutes issues de photographies prises par l’équipe de conception de la base.

Elles sont toutes associées à une courte description, le lieu ainsi que la date de prise de la photographie est connue.

Il en ressort un contenu largement axé autour des transformateurs et de l’application « tunnel autoroutier » qui n’est pas représentatif du vaste domaine « électrotechnique ». Il faut donc se projeter dans l’avenir et prendre en compte l’évolution nécessaire que va subir cette banque d’images pour répondre à ses objectifs.

1.2 Evolution / Contraintes

Dans un futur proche, l’ambition de STIPHY est de proposer des activités pédagogiques supplémentaires basées sur de nouvelles séries de photos. L’adjonction de nouvelles images doit pouvoir se faire en suivant un processus simple qui permette de classer l’image sur des critères à définir (descriptif, fonctions, mots-clés).

Au départ, les pages web proposant les applications pédagogiques et la banque d’images sont totalement dissociées. Nous chercherons par quels moyens les relier de façon efficace et dynamique en proposant un exemple d’application pédagogique s’appuyant sur la banque d’image.

Enfin, l’ensemble de ces modifications doit se faire en respectant la structure de base de la banque d’image et en particulier son mode de programmation (PHP et MySQL). Aucun informaticien professionnel n’est pour l’instant intégré à l’équipe de développement.

2 Organisation générale des banques de données

2.1 Principes généraux

La plupart des bases de données trouvées sur Internet sont basées sur l’utilisation de pages dynamiques. Un site dynamique facilite la mise à jour des informations et le respect d'une charte graphique. Il est créé à partir d'une base de données MySQL et l'affichage de ses enregistrements est effectué à l'aide d'un script PHP. La base STIPHY fonctionne selon ce principe. C’est le moteur de recherche de photographie SLOOZE qui a été retenu pour gérer la base.

La banque MySQL contient toutes les informations relatives aux images (Cf. annexe 1). Elle est articulée sous forme de tableau du type suivant :

	Nom de l’image
	Commentaire
	Catégorie

	
	
	


On peut, à loisir, ajouter ou supprimer des colonnes.

La gestion de la base se fait par accès à un espace administrateur.
2.2 Moteur de recherche

Nous avons analysé la constitution de quelques sites Internet proposant des images à but pédagogique (termes utilisés pour la recherche : « banques d’images pédagogiques »). Le descriptif de ces sites est donné en annexe 2.

En règle générale, pour l’utilisateur, l’interface est uniquement composée d’options de navigation dans la base de données.

Cette navigation peut se trouver sous 3 formes :

Guidée : l’utilisateur, en fonction des choix proposés par le site Internet (sous forme de questionnaire à choix multiples), navigue au sein de la base. L’efficacité de la recherche est fonction de la pertinence des options proposées à l’utilisateur.

Libre : la totalité de la base est proposée à l’utilisateur suivant un classement fixé (alphabétique, par exemple). Ce mode de recherche est essentiellement utilisé pour les bases de données de petite taille. La recherche peut devenir fastidieuse si la base de données est de taille importante.

Par moteur de recherche : l’utilisateur entre un certain nombre de mots qui définissent l’objet de sa recherche et se voit proposer des éléments de la base qui répondent à sa requête. C’est une recherche dont le principe est simple mais qui peut donner trop ou pas de résultats et finalement, décourager l’utilisateur. Là encore, la pertinence des mots-clés choisis et la précision des définitions accompagnant les images sont déterminantes dans la réussite de la recherche.

Particularités d’une base de données images

A la différence du texte, une image possède peu de critères permettant de la définir par rapport à ce qu’elle représente. Il est donc nécessaire de lui associer du texte pour pouvoir lui appliquer des traitements informatiques de type classement et recherche. L’option retenue dans la plupart des cas est de créer une fiche signalétique pour chaque image. Celle-ci est généralement de la forme :

Description courte : un texte court associé aux images et visualisé en même temps qu’elle.

Description détaillée : une description qui situe l'image dans son contexte et qui peut posséder des liens hypertextes vers d'autres images associées par thème par exemple.

Mots-clés : des mots-clés permettant d'affiner la recherche textuelle (éventuellement associés à un lexique). Ils permettent au concepteur et à l’utilisateur de la base d’utiliser un vocabulaire commun.

Afin d’éviter une trop grande multiplication des mots-clés, nuisibles à une recherche efficace, il est souhaitable de proposer un thesaurus de mots-clés (répertoire alphabétique de termes normalisés utilisés pour le classement documentaire) permettant à l’utilisateur de se familiariser avec le vocabulaire utilisé dans la base. Ce thesaurus sert également aux concepteurs de la base pour faire le choix de mots-clés pertinents lors de l’ajout de nouvelles images.

Adaptation de la banque de données images STIPHY

2.3 Type de classement

Le classement actuel risque de devenir inadapté lorsque le nombre de famille de composants va augmenter. N’étant pas exhaustif, il va poser le problème de la création de nouvelles rubriques lors de l’ajout de nouvelles images.

Nous proposons plutôt de définir un classement rigoureux en suivant un découpage fonctionnel. Ce type de classement permettra également de mieux interconnecter les activités pédagogiques aux images, en faisant appel à des notions d’analyse fonctionnelle.

Le site STIPHY ayant pour vocation de proposer la visualisation de sites industriels complets (tel que le tunnel autoroutier), nous avons basé notre réflexion sur les différents référentiels existant sur l’analyse de systèmes.

Il apparaît que le découpage suivant est le plus communément utilisé :

Il fait ressortir 7 fonctions :

GLOBALE

DISTRIBUER ET PROTEGER

COMMANDER ET MODULER

CONVERTIR

I.H.M. (Interface Homme-Machine)

TRAITER

ACQUERIR

Afin de limiter le nombre d’image par catégories, nous avons ensuite opté pour un découpage en sous-catégories. Le tableau suivant récapitule l’ensemble du découpage et des exemples d’images sont donnés pour chaque catégorie afin de guider l’ajout futur d’images :

	Fonction
	Sous-fonction
	Exemples d'images

	GLOBALE
	Transformation
	centrale hydraulique, laminoir

	
	Déplacement
	Tapis convoyeur, tunnel autoroutier, station de pompage.

	
	Stockage (surtout pour les informations)
	Centrale d'acquisition de donnée.

	 DISTRIBUER ET PROTEGER
	Protection des matériels
	fusibles, disjoncteur, relais thermique.

	
	Protection des personnes
	prise de terre, différentiel, carter, relais de sécurité (Pilz).

	
	Qualité de l'énergie
	batterie de condensateur cosphi.

	
	Transport / adaptation de l'énergie
	câble, transformateur.

	COMMANDER ET MODULER
	Commande Tout ou Rien
	contacteur, interrupteur, relais, électrovanne.

	
	Commande proportionnelle
	variateur de vitesse, servo valve, gradateur de tension.

	CONVERTIR
	Conversion électricité => lumière
	lampes, LED.

	
	Conversion électricité => chaleur
	résistances de chauffage.

	
	Conversion électricité => mouvement
	moteur électrique, vérin.

	
	Conversion *** => électricité
	alternateur, batterie, cellule photovoltaïque.

	I.H.M.
	Interface homme-machine binaire
	bouton-poussoir, voyant lumineux.

	
	Interface homme-machine programmable
	console opérateur, écran vidéo.

	TRAITER
	Traitement programmable
	automate programmable, calculateur, régulateur PID.

	
	Traitement figé
	carte électronique, circuit commande d'une armoire.

	ACQUERIR
	Acquisition Tout ou Rien
	fin de course, contact d'un relais

	
	Acquisition numérique
	codeur incrémental, codeur absolu.

	
	 Acquisition analogique
	dynamo tachymétrique, sonde PT100


L’annexe 3 présente le résultat de l’application de ce classement à la banque d’images existante. Chaque image trouve facilement sa place mais des rubriques restent vides étant donné le déséquilibre de départ des centres d’intérêt proposés.

En plus de la recherche textuelle existante, il faut donc proposer à l'utilisateur une recherche guidée par catégorie (distribuer et protéger, par exemple) et sous-catégorie (protection des personnes, des matériels, etc.) puis affichage de l’ensemble des composants (disjoncteur, fusible) sous forme de vignettes.

L'arborescence de la recherche doit être toujours visible à l'écran pour permettre à l'utilisateur de se rediriger facilement. A chaque dossier, on pourrait associer le nombre d'images contenues. Les catégories vides doivent être indiquées comme telles afin de montrer à l’utilisateur que le site est toujours en construction.

Enfin, à chaque image de composants on peut associer des liens (sous forme d'icônes) vers un niveau de détail plus important (plaque signalétique, vue éclatée) ou moins important (armoire ou machine contenant le composant,...). Cette méthode de navigation, que nous appelons « fonction ZOOM » permet de lier les images entre elles par « centres d’intérêt ». Elle permet, lors de la visualisation d’un composant (fusible HTA, par exemple), de rentrer plus dans le détail (plaque signalétique, vue éclatée, complément de technologie,…) ou, au contraire, de remonter dans l’installation en visualisant un ensemble utilisant le composant (cellule HTA dans notre exemple). Cette fonctionnalité est particulièrement intéressante dans le cadre d’applications pédagogiques qui s’adressent à des niveaux d’apprenants très hétérogènes. Ceux qui le souhaiteraient pourraient approfondir l’aspect technologique de tel ou tel composant.

Il faut donc prévoir de modifier la base de données MySQL de la façon suivante :

	Nom de l’image
	Commentaire
	Fonction
	Sous-fonction
	ZOOM

	
	
	
	
	


Chaque image est alors définie par les trois critères supplémentaires :

· Fonction

· Sous-fonction

· ZOOM

Une fois ces modifications effectuées, il faut : 

- venir ranger les images à leur place (critère fonctionnel),
- définir les liens qui unissent certaines images entre elles (critère ZOOM).
2.4 Entrée dans la base

L’entrée dans la base peut se faire de deux manières différentes :

· L’accès direct.

· L’accès à partir des applications pédagogiques.

2.4.1 Accès direct

L’accès direct concerne les utilisateurs qui viennent chercher des images en dehors des applications pédagogiques proposées par le site. Il doit permettre de retrouver les catégories précédemment citées, mais de façon intuitive.

Le moteur de classement utilisé par la banque (SLOOZE) affiche les catégories d’entrée dans la base (fonction) en ligne.

Un des projets évoqué lors des réunions du groupe Image est d’ajouter une page intermédiaire, permettant d’offrir à l’utilisateur une représentation schématique de l’ensemble de la chaîne d’énergie de la production jusqu’à l’utilisation terminale.

Cette représentation doit faire apparaître à minima :

· une centrale de production d’électricité,

· des lignes de transport,

· un poste d’alimentation d’une usine,

· un local électrique de distribution/protection,

· un moteur électrique,

· un ensemble de capteurs.

C’est en venant cliquer sur les images que l’utilisateur entre dans la base.

L’annexe 4 présente un exemple de page d’entrée.

Il est souhaitable sur ce point de faire intervenir des graphistes professionnels afin d’obtenir un résultat réellement attrayant.

2.4.2 Accès à partir des applications pédagogiques.

Les applications pédagogiques du site STIPHY peuvent faire appel à une recherche d’images afin de résoudre un problème posé. Dans ce cas, l’utilisateur doit pouvoir faire le choix d’une image et faire valider ce choix dans la partie « évaluation » de l’application pédagogique. La solution la plus facile à mettre en oeuvre est que l’utilisateur ayant trouvé l’image correspondante à sa recherche relève sa référence. Il vient ensuite dans la partie application pédagogique entrer cette référence dans une zone de texte sur laquelle on effectuera le test pour vérifier si la réponse est juste ou fausse. Le nom de l’image peut être remplacé par un numéro d’image ou tout autre élément textuel simple et unique.

2.5 Textes / Légendes des images

Deux autres champs peuvent être ajoutés à la base de données MySQL. Il s’agit des champs :

Description longue : cette description permettrait de mieux situer l’image dans son contexte. En effet, certaines images de la banque sont difficilement interprétables à l’aide uniquement du descriptif court. On peut inclure dans ce descriptif plus détaillé par exemple :

· le lieu où la photographie a été prise (local électrique, salle des machines, etc…), la situant dans son contexte.

· l’ensemble ou le sous-ensemble auquel appartient l’objet photographié,

· l’origine de l’image (site industriel, catalogue constructeur, cours),

· des liens vers des applications pédagogiques en rapport avec le sujet, 

· des précisions d’ordre technologique.

La rédaction de la description longue doit être faite par la personne ajoutant une image à la base. Elle possède toutes les informations requises.

Mots-clés : leur fonction est de rendre plus efficace la recherche textuelle. Les mots-clés permettent de définir un vocabulaire commun entre les différents concepteurs de la base et les utilisateurs.

La définition des mots-clés pose d’autres problèmes. A l’heure actuelle, un seul thésaurus de mots-clés officiel existe en « électrotechnique ». Il s’agit du thésaurus développé par le C.E.I. (Commission Electrotechnique Internationale). C’est un des plus anciens dictionnaires d’expert (on peut dater son développement du début de ce siècle). Ces termes électrotechniques, regroupés sous le nom VEI (Vocabulaire Electrotechnique International), sont au nombre de 18500. Cette liste est donc inexploitable pour notre application.

La solution est peut-être d’expérimenter, au fur et à mesure de l’évolution de la base, en accompagnant chaque ajout d’image par un ensemble de 10 mots-clés. Petit à petit va se constituer un ensemble de mots, révélateur du vocabulaire couramment usité par l’ensemble des enseignants travaillant sur le projet.
2.6 Présentation à l’écran

Afin de faciliter la recherche et la navigation dans la base, on peut être amené à améliorer la présentation de la page de navigation pour la rendre plus fonctionnelle. En s’inspirant des concepts précédemment exposés, nous proposons d’agencer l’écran de la façon suivante :
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Dans cet exemple, l’utilisateur a en permanence dans la partie gauche de l’écran, l’arborescence du classement fonctionnel. Il a choisi de cliquer la fonction « Distribuer et protéger » puis la sous-fonction « protection des matériels ». A l’aide des flèches gauche et droite, il navigue parmi les vignettes des photos qui lui sont proposées, accompagnées de leur descriptif court. Lorsqu’il sélectionne une miniature, il fait apparaître la photo complète, accompagnée de la description détaillée. Il peut alors, à l’aide des flèches haut et bas, voir les images associées (fonction ZOOM) en descendant d’un niveau de détail ou en remontant vers l’ensemble qui contient l’appareil visualisé.

A tout moment, il peut revenir au menu général STIPHY, changer de catégorie fonctionnelle ou visualiser d’autres photos.

Dans le cadre de notre expérimentation, nous resterons sur la présentation actuelle de la banque d’images.

3 Application pédagogique

3.1 Mise en place de l’application

3.1.1 Présentation de l’activité pédagogique « initiation au câblage »

Le but de cette activité est d’amener les apprenants à effectuer un câblage de démarrage direct de moteur asynchrone. L’application pédagogique de câblage proprement dite (2ème partie) a été développée par mon coéquipier Hervé REYMOND. Il a été décidé, qu’en fonction du niveau choisi, certains effectueront une étape de détermination des principaux appareils à utiliser (1ère partie). Cette recherche de matériel sera guidée et fera alors appel à l’utilisation de la banque d’images. L’apprenant se servira de la banque de données images comme d’une « boîte à outils » dans laquelle il ira puiser les composants et les notices techniques nécessaires à la résolution du problème posé. Il aura également en permanence à sa disposition le schéma électrique du câblage proposé.

Conception des pages d’identification du matériel

Une première page présente rapidement, de façon la plus graphique possible, l’objectif de l’application.

La recherche du matériel est limitée au niveau STI et BTS. Les élèves de BEP doivent avoir la possibilité de passer directement au câblage.

L’apprenant doit choisir, préalablement au câblage, le matériel adéquat.

Il est guidé par le cahier des charges qui lui est donné.

La recherche du matériel se limite aux 3 principaux appareils mis en oeuvre :

· Le sectionneur port-fusibles et ses fusibles.

· Le contacteur moteur.

· Le relais thermique.

La page de présentation décrit les objectifs et pré-requis de l’activité. Elle donne également le déroulement de l’activité en offrant un descriptif visuel (Cf annexe 5).

La seconde page donne le déroulement de la recherche divisé en 4 étapes (Cf annexe 5). Afin d’éviter d’alourdir l’application, les éléments de cours sont distillés au fur et à mesure des questions. La recherche est guidée et le choix s’effectue sur des photos de documents constructeurs. L’auto évaluation est faite par étape et des pages d’explications sont disponibles. Elles reprennent les éléments de la banque d’image et donne des réponses les plus visuelles possible (Cf annexe 6).

Afin de pouvoir répondre aux questions, les images suivantes ont été ajoutées à la banque d’images (Cf. annexe 7) :

· 4 relais thermiques

· un tableau de choix des protections thermiques

· 5 sectionneurs porte-fusibles

· un tableau de choix des sectionneurs

· un tableau de choix des accessoires sectionneurs

· 5 fusibles BT

· un tableau de choix des fusibles

· 6 contacteurs

· un tableau de choix des contacteurs

Il s’agit d’extraits de documents Schneider Electric, qui est partenaire du projet, et donc ne pose pas de problème de diffusion sur Internet.

3.1.2 Enregistrement des résultats

Afin que le formateur ait un retour du travail effectué par l’apprenant, tout au long du déroulement de l’application pédagogique, les actions de l’élève sont enregistrées. A la fin de la première partie (détermination de l’appareillage), un bilan imprimable est fourni à l’élève avec pour chaque étape, le nombre d’erreurs réalisées au niveau des questions préliminaires et le nombre d’erreurs lors du choix de l’appareil. Dans le cadre de notre expérimentation, ces résultats seront recoupés avec les résultats du questionnaire portant sur l’appréciation générale de l’élève face à l’application.

3.2 Sondage auprès des élèves

Afin d’évaluer les avantages et les inconvénients d’une initiation au câblage mis en œuvre uniquement de façon informatique, nous avons procédé à un certain nombre de tests :

- Dans une classe de première STI ayant déjà réalisé au cours d’un TP de 3h le câblage d’un démarrage direct de moteur asynchrone sur platine d’essai (2ème trimestre), on a fait réaliser l’intégralité de l’application pédagogique prendant une séance de TP dont la durée n’était pas fixée à l’avance.

- Dans une classe de BTS HPE (Hygiène, Propreté, Environnement), on a fait réaliser l’activité au cours d’une séance de TP de 2h.

Les temps moyens de réalisation ainsi que les erreurs faites par les élèves sont donnés à la fin de la première partie de l’application pédagogique.

Un questionnaire distribué à chaque élève a permis d’identifier les points forts et les points faibles d’une telle initiation au câblage ainsi que l’apport des images présentées par rapport au câblage qu’il avait effectué directement sur platine. Les résultats complets sont présentés en annexe 8.

Les élèves devaient évaluer sur une grille les points suivants :

· Explication des objectifs du TP.

· Qualité de l’interface (clarté, navigation)

· Compréhension des questions posées.

· Clarté des explications.

· Possibilité de s’auto-évaluer.

· Classement de la banque d’image.

· Lisibilité des documents dans la banque d’images.

· Que pensez-vous du fait de visualiser plusieurs appareils pour chaque fonction ?

Un ensemble de questions plus générales termine le questionnaire :

· Si vous avez déjà câblé pratiquement ce montage, quelle formule avez-vous trouvé la plus intéressante pour apprendre à câbler un démarrage direct de moteur asynchrone : câblage réel ou câblage virtuel ?

· Globalement, quel est le point le plus positif, le point le plus négatif, le point à améliorer, le point à ajouter et le point à supprimer.

3.3 Résultats

Le bilan concernant la première partie de l’application est présenté dans les tableaux ci-dessous :

	
	Nombre moyen d’erreurs sur la première partie

	
	Questions préliminaires
	Choix de l’appareil

	Relais thermique
	3
	0

	Sectionneur
	2
	1

	Fusibles
	4
	0

	Contacteur
	0
	0


	
	TS
	S
	M
	I
	TI

	Explication des objectifs du TP.
	4
	15
	2
	0
	0

	Qualité de l’interface (clarté, navigation).
	5
	9
	5
	1
	1

	Compréhension des questions posées.
	4
	17
	0
	0
	0

	Clarté des explications.
	4
	9
	7
	1
	0

	Possibilité de s’auto-évaluer.
	6
	12
	2
	1
	0

	Classement de la banque d’image.
	2
	9
	8
	1
	1

	Lisibilité des documents dans la banque d’images.
	1
	5
	11
	4
	0

	Que pensez-vous du fait de visualiser plusieurs appareils pour chaque fonction ?
	6
	9
	5
	0
	1

	Pour les élèves ayant déjà réalisé ce type de câblage, formule préférée

	Câblage réel : 13
	Câblage virtuel : 0


	Point le plus positif
	Le fait de s’autoévaluer.

Une grande base de données.

Explication.

Le fait de bénéficier d’explications à tout moment.

Originalité du TP virtuel.

	Point le plus négatif
	Compréhension au départ.

	Point à améliorer
	Le graphisme.

Niveau d’explication sur câblage et banque d’images.

La netteté des photos.

	Point à ajouter
	-

	Point à supprimer
	-


De l’ensemble de l’expérience, il ressort les points suivants :

Objectif du TP : bien que très rapidement exposés, les objectifs du TP ont été compris. L’entrée directe dans le TP et la possibilité d’expérimenter (on peut se tromper) convient bien aux élèves. Par contre, elle fausse le nombre d’erreurs sur le début du TP, les élèves appuyant sur les différents boutons (« valider », « expliquer ») pour tester les réactions du système

Aspect ludique : les élèves ont apprécié l’aspect ludique de l’application pédagogique. Le média (ordinateur) leur plaît, la navigation au sein de la banque d’images qui est en fait une navigation sur Internet, leur est familière.

Compréhension des questions posées : certains élèves éprouvent quelques difficultés à comprendre rapidement le sens des questions posées. Une évolution possible serait d’inclure un bouton «rappel de cours » qui viendrait apporter des compléments d’ordre technologique sur les appareils étudiés.

Clarté des explications : que ce soit pour des spécialistes (STI GE) ou des non-spécialistes (BTS HPE), les explications, lorsqu’elles sont utilisées, permettent à la majorité des élèves de comprendre les bonnes réponses. En particulier, la lecture de document constructeur semble être démystifiée.

Auto évaluation : le fait d’être en totale indépendance vis-à-vis du professeur et de pouvoir consulter les explications en cas de difficulté à répondre est ressenti comme une liberté inhabituelle dans le cadre scolaire.

Classement dans la banque d’images : un plan, sous forme d’arborescence, du classement des rubriques et sous rubrique serait apprécié.

Lisibilité des documents : la lisibilité des documents présents dans la banque d’images pose un problème. L’utilisation de l’outil « loupe » d’Internet Explorer permet d’améliorer la lecture des tableaux constructeurs. Il est important de ne présenter que de petite portions de ces tableaux et de les alléger de toutes informations inutiles à l’application (renvois, fonctionnalité particulière de l’appareil,…).

Apport des images : Beaucoup d’élèves vont regarder des images sans rapport avec l’application, par curiosité. La banque d’images permet de visualiser des composants qui ne sont pas dans la salle système

Temps mis pour réaliser le TP : le temps moyen pour achever l’intégralité de l’application (présélection du matériel puis câblage) est de 1h20min pour des premières STI, soit 3 fois moins que le temps nécessaire pour réaliser le même TP dans des conditions réelles (recherche dans les catalogues constructeur, puis câblage sur platine et essai).

Intérêt des élèves pour l’application pédagogique : chez les STI GE, destiné à devenir des spécialistes de la matière, tous ont perçu l’intérêt d’un câblage « réel » qui apporte un véritable savoir-faire et constitue pour eux une approche véritablement concrète du problème.

Conclusions sur l’application pédagogique

Il ressort de cette expérimentation que l’interaction entre une application pédagogique et la banque d’images n’a pas posé de problèmes spécifiques. Cependant, la lisibilité des images doit être un souci permanent.

Le classement proposé de la banque d’images doit trouver un écho dans chaque application pédagogique. Il est donc important de rappeler les fonctions et sous-fonctions utiles à la réalisation d’un problème donné. De même, il faut associer les applications pédagogiques à des images de la banque. Dans notre exemple, un bon point de départ pourrait être la visualisation d’un moteur en démarrage direct dans le site du tunnel autoroutier.

Enfin il faut s’attacher, dans le principe d’auto évaluation retenu, à proposer des explications synthétiques adaptées aux différents niveaux visés. Dans tous les cas, les explications fournies doivent permettre à l’élève de ne pas rester bloqué.


Conclusions

Mon intégration dans l’équipe du projet « Image » m’a permis de découvrir, de façon très concrète, les nouveaux supports d’enseignement que sont les nouvelles technologies liées à l’outil informatique.

J’ai pu participer au développement du site en analysant les structures possibles de la banque d’images et en finalisant un classement permettant une interaction plus aisée avec des applications pédagogiques.

Cette démarche a d’abord commencé par une analyse de l’existant et des images déjà contenues dans la banque pour en extraire les possibilités comme support pédagogique.

Nous avons ensuite recherché et mis au point les modifications à apporter à la banque d’images ainsi que l’intégration de certaines d’entre elles dans le respect du cadre informatique imposé.

La réflexion menée en commun avec mon coéquipier m’a permis d’envisager les applications pédagogiques possibles reposant sur cette banque d’images et d’en réaliser une. Ce travail m’a fait découvrir la démarche à entreprendre pour l'élaboration des ces activités.

Enfin, nous avons profité des possibilités d’expérimentation offertes dans nos établissements pour évaluer la pertinence du classement retenu et l’intérêt de nos applications pédagogiques.
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ANNEXES

ANNEXE 1

ANNEXE 2

Descriptif de quelques banques d'images trouvées sur Internet
 

Banque d'images du CNRS (http://phototheque.cnrs.fr/)
Deux modes d'interrogation sont possibles :
La recherche simple : permet une interrogation en texte libre sur toute la fiche signalétique de l'image.

La recherche par critères : permet une interrogation plus précise par thèmes ou par mots-clé avec accès aux lexiques correspondants. Les mots-clé sont organisés à l'intérieur d'un thésaurus pour une recherche sémantique.

Les albums  permettent d'enregistrer les résultats de recherche et d'y accéder ultérieurement.

 

Banque d'images de l'académie de Nancy-Metz (http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/Electrotech/banq_images/banq-imag.htm)

Un classement alphabétique des images est proposé. Dans chaque catégorie, des vignettes donnent un aperçu des images. On peut obtenir une image plus grande en cliquant sur la vignette correspondante.

 

Banque d'images de schémas de physique appliqué (http://www.physique-appliquee.net/banque_images/images_index.html)

Les images sont classées par rubrique. Dans chaque rubrique, un ensemble de vignettes en vrac et la possibilité d'agrandir l'image choisie.
 

Banque d'images Microsoft (www.corbis.com)

La recherche se fait essentiellement par mots clé en choisissant un certains nombre de filtres (format des images, couleur ou N&B, droits,...). Ces critères de recherche restent toujours apparent sur la gauche de l'écran et peuvent être modifiés à n'importe quels moments.

 

Banque d'images pédagogiques (www.bips.cndp.fr)

La recherche proposée ici (mode simple) est de type plein texte et porte sur tous les champs de description des images. Il faut entrer le(les) mot(s) cherchés séparés éventuellement par une virgule. Vous pouvez, à l'aide des boutons radio, restreindre votre recherche à un champ disciplinaire. D'autres possibilités sont offertes pour une recherche plus fine dans le mode "expert".

 

Banque d'images pédagogiques made in USA (www.pics4learning.com)

La navigation dans la base se fait par rubriques puis sous-rubriques puis enfin par sélection des images. A chaque étape, le nombre d'image est affiché.

 

Moteur de recherche d'images Google (http://www.google.fr/imghp?hl=fr)

Le moteur propose une recherche textuelle simple et une recherche avancé. La recherche avancée est une recherche textuelle qui propose un certain nombre d'opérateur et un certain nombre de filtre.
ANNEXE 3

ANNEXE 4

ANNEXE 5

ANNEXE 6

ANNEXE 7

ANNEXE 8

Résultats première STI GE

1) Evaluation

	
	Nombre moyen d’erreurs sur la première partie

	
	Questions préliminaires
	Choix de l’appareil

	Relais thermique
	3
	0

	Sectionneur
	2
	1

	Fusibles
	4
	0

	Contacteur
	0
	0


	Résultats 2ème partie

	Temps moyen
	19mn

	Nombre moyen de connexions réalisées
	29

	Nombre moyen d’erreurs corrigées
	24


2) Questionnaire :

	1ère partie : présentation et choix des composants
	TS
	S
	M
	I
	TI

	Explication des objectifs du TP.
	2
	9
	2
	0
	0

	Qualité de l’interface (clarté, navigation).
	3
	6
	3
	1
	0

	Compréhension des questions posées.
	2
	11
	0
	0
	0

	Clarté des explications.
	1
	6
	6
	0
	0

	Possibilité de s’auto-évaluer.
	3
	10
	0
	0
	0

	Classement de la banque d’image.
	1
	7
	5
	0
	0

	Lisibilité des documents dans la banque d’images.
	0
	2
	9
	1
	1

	Que pensez-vous du fait de visualiser plusieurs appareils pour chaque fonction ?
	0
	10
	2
	1
	0


	2ème partie : câblage virtuel sur platine
	TS
	S
	M
	I
	TI

	Niveau d’explication pour réaliser ce câblage
	3
	5
	4
	1
	0

	Lisibilité des images de l’appareillage
	0
	5
	5
	2
	1

	Adaptation de la difficulté du câblage par rapport à vos connaissances 
	2
	11
	1
	0
	0

	Possibilité de s’auto-évaluer.
	1
	10
	2
	0
	0

	Temps nécessaire pour accomplir la totalité du câblage
	3
	7
	3
	0
	0

	Qualité de la mise en page, du graphisme, des couleurs choisies
	3
	6
	3
	1
	0


	Pour les élèves ayant déjà réalisé ce type de câblage, formule préférée

	Câblage réel : 10
	Câblage virtuel : 0


	Point le plus positif
	Le fait de s’autoévaluer.

Une grande base de données.

Explication.

Le fait de bénéficier d’explications à tout moment.

Originalité du TP virtuel.

	Point le plus négatif
	« Qualité » des liaisons dans le câblage.

Compréhension au départ.

	Point à améliorer
	Le graphisme.

Explication des questions au câblage (pas très précis)

Niveau d’explication sur câblage et banque d’images.

La netteté des photos.

Explication des erreurs de câblage.

	Point à ajouter
	Animation du montage câblé.

	Point à supprimer
	-


Résultats BTS HPE1
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1) Evaluation

	
	Nombre moyen d’erreurs sur la première partie

	
	Questions préliminaires
	Choix de l’appareil

	Relais thermique
	0,0,0,4,0,0,2
	0,0,0,2,0,0,0

	Sectionneur
	0,0,1,2,0,0,0
	4,4,4,0,1,0,0

	Fusibles
	1,3,1,4,0,0,0
	0,0,0,1,4,0,0

	Contacteur
	11,4,4,1,2,0,0
	1,0,0,0,5,0,0


	Résultats 2ème partie

	Temps moyen
	7 :58, 11 :56, 25 :57, 47 :01, 26 :05, 25 :13, 16 :58, 27 :25

	Nombre moyen de connexions réalisées
	34,34,34,34,34,34,34,34

	Nombre moyen d’erreurs corrigées
	3,16,30,14,19,28,12,14


2) Questionnaire :

	1ère partie : présentation et choix des composants
	TS
	S
	M
	I
	TI

	Explication des objectifs du TP.
	2
	5
	1
	0
	0

	Qualité de l’interface (clarté, navigation).
	2
	3
	2
	0
	1

	Compréhension des questions posées.
	2
	6
	0
	0
	0

	Clarté des explications.
	3
	3
	1
	1
	0

	Possibilité de s’auto-évaluer.
	3
	2
	2
	1
	0

	Classement de la banque d’image.
	1
	4
	2
	1
	0

	Lisibilité des documents dans la banque d’images.
	1
	1
	4
	2
	0

	Que pensez-vous du fait de visualiser plusieurs appareils pour chaque fonction ?
	2
	2
	3
	0
	1


	2ème partie : câblage virtuel sur platine
	TS
	S
	M
	I
	TI

	Niveau d’explication pour réaliser ce câblage
	1
	3
	2
	2
	0

	Lisibilité des images de l’appareillage
	0
	1
	3
	3
	1

	Adaptation de la difficulté du câblage par rapport à vos connaissances 
	3
	2
	2
	1
	0

	Possibilité de s’auto-évaluer.
	2
	4
	2
	0
	0

	Temps nécessaire pour accomplir la totalité du câblage
	1
	5
	2
	0
	0

	Qualité de la mise en page, du graphisme, des couleurs choisies
	4
	3
	1
	0
	0


	Pour les élèves ayant déjà réalisé ce type de câblage, formule préférée

	Câblage réel : 3
	Câblage virtuel : 0


	Point le plus positif
	Câblage plus rapide

Le diplôme

Auto-évaluation / Auto-correction

Niveau d’explication pour réaliser le câblage

	Point le plus négatif
	Réarmement après chaque erreur de câblage

Niveau d’explication pour réaliser le câblage

Qualité de l’interface pour le choix des composants

Niveau d’explication pour commencer le câblage

	Point à améliorer
	La lisibilité et le classement de la banque d’images

Clarté des explications

Clarté des explications du câblage

	Point à ajouter
	Listes des symboles des appareillages électriques

Le câblage moteur

	Point à supprimer
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Résumé du contenu du mémoire : (maximum 2 000 caractères)

Ce mémoire vise à proposer une organisation d’une banque d’images du domaine électrotechnique et une application directement en lien avec cette banque d’images. En s’appuyant sur une réalisation concrète, la participation à l’élaboration d’un site académique (http://projets.ec-lyon.fr/profs/Image), il s’est dégagé plusieurs grands principes concernant l’organisation physique de la banque d’images et la navigation à l’intérieur de celle-ci. Enfin, les résultats d’une expérimentation auprès des élèves, dans le but de rechercher des solutions pour améliorer les moyens d’utilisation des images, est présentée.
Mots-clés : (Entre 6 et 8 mots-clés)

· Images

· Site Internet
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· Informatique

· Câblage
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